
PH10009: APPLIED PHYSICS: अनÿुयुĉ भौितकì 

Subject 
Code 

Subject Nomenclature Contact hrs Maximum Marks Credits 
L T P CW End SW End L P Tot 

PH10009 Applied Physics 2 -- 2 30 70 20 30 2 1 3 
PH100XX Foundations of Physics 1 -- 0.5 30 -- 20 -- -- -- -- 

COURSE OBJECTIVES 

CO# 1 To provide knowledge and understanding of basic, applied, and modern physics. / मलू, 
Óयावहाåरक और आधुिनक भौितकì का ²ान और समझ ±मता ÿदान करना । 

CO# 2 To generate attitude and interest to solve problems at macro, and micro level systems. 
/ Öथूल, सूàम व नैनो Öतर कì ÿणािलयŌ म¤ ÿĳो को हल करन ेके िलए ŀिĶकोण और Łिच उÂपÆन करना । 

CO# 3 To understand the classification and properties of both basic and applied physics at 
nanoscale systems / मलू और अनÿुयĉु भौितकì दोनŌ के वगêकरण और गुणŌ नैनो Öतर पर समझना । 

CO# 4 To update the knowledge of physics tools, instruments, and techniques incorporating 
human values and safety measures. / मानव मÐूयŌ और सुर±ा उपायŌ को शािमल करते हòए भौितकì के उपकरणŌ 
और तकनीकŌ के ²ान को सामियक बनाना । 

CO# 5 To identify, conduct, formulate and solve engineering problems with the applied 
knowledge of Physics. / भौितकì के मलू और Óयावहाåरक ²ान के साथ अिभयांिýकì ÿĳो कì पहचान, संचालन, सýूीकरण 
और समाधान करना ।  

PC10009: APPLIED PHYSICS / अनÿुयुĉ  भौितकì  

COURSE CONTENTS / अÅÍयन कì िवषयवÖत ु

Unit-1 Lasers: Photon absorption & emission, role of S N Bose, components of lasers, optical 
resonator, Einstein's A & B coefficients, Population inversion, Ruby and He-Ne lasers, 
contribution of CKN Patel and M L Bhaumik,  लेजर: ताÂ±िणक  और  उĥीिपत उÂसजªन, एस एन बोस कì 

भिूमका, , लेजर के घटक, ÿकाशीय अननुादक, आइÖंटीन के A और B गुणांक, समिĶ ÿितलोमन, He-Ne लजेर, सीकेएन पटेल 
और एमएल भौिमक का योगदान, ।              

Unit-2 Fiber Optics: NS Kapany’s fiber optics, Classification of fibers, acceptance angle, 
numerical aperture, V-number, losses, FO sensors,  FO communication Systems. ततं ु
(फाइबर) ÿकािशकì: एनएस कपानी के फाइबर ऑिÈट³स, तंत ु(फाइबर) के वगêकरण, Öवीकृित कोण, सं́ याÂमक िछþ, V-नंबर, 
±ीणन,   ÿकाशीय तंतु सúुाही, ÿकाशीय तंतु संचार ÿणाली।    

Unit-3 Special Theory of relativity (STR):  Postulate of STR, time dilation, length 
contraction, twin paradox, Relativistic velocity of particles, Relativistic variation of 
mass, mass-energy relation. िविशĶ आपेि±कता िसĦांत: आपेि±कता िसĦांत, समय फैलाव, लंबाई संकुचन, जुड़वां 
िवरोधाभास, कणŌ का आपेि±क वेग, þÓयमान का आपेि±क पåरवतªन, þÓयमान-ऊजाª संबंध ।         

Unit-4 Quantum Theory: Theory of superposition, Planck’s radiation formula, S 
Chandrashekar and idea of black hole the Bose in Boson, Compton’s effect, pair 
production, de Broglie’s and Heisenberg’s hypotheses, Schrodinger’s wave equation, 
interpretation of wave function, particle in a 1-D potential well. ³वांटम िसĦांत: अÅयारोपण 
का िसĦांत, Èल§क का िविकरण सýू, एस चþंशेखर और Êलैक होल का िवचार बोसॉन म¤ बोस, कॉÌपटन का ÿभाव, डी āोगली कì 
पदाथª तरंगŌ कì अवधारणा, हाइजेनबगª का अिनिĲतता िसĦांत, ®ोिडंगर का तरंग समीकरण, तरंग फलन कì भौितक Óया´या, एक-
आयामी िवभव कूप म¤ कण कì पåरकÐपना। 

Unit-5 Quantum Computation: Classical Gates and operations, AND, OR, NAND, XOR 
Gates and operations. Unitary operations, Pauli Matrices, Quantum Logics: 
Hadamard, Pauli-X, Y, Z and R, CNOT, Swap Gates and their unitary operations, 
influence of ECG Sudharshan and GS Agarwal. ³वांटम कÌÈयूटेशन: शाľीय Ĭार और संचालन, और, या, 



नंद, ए³सओआर गेट्स। ³वांटम गेट्स और संचालन। एकाÂमक संचालन, पाउली मैिůसेस, ³वांटम लॉिज³स: हडैमाडª, पाउली-ए³स, 
वाई, जेड और आर, सीएनओटी, Öवैप गेट्स और उनके एकाÂमक संचालन, ईसीजी सुदशªन और जीएस अúवाल का ÿभाव । 

Text Books 
1. A. Beiser, S. Mahajan and S. R. Choudhary: Concepts of Modern Physics, 6th Ed., 

(Tata McGraw Hill, New Delhi) 2012.  
2. A. Ghatak: Optics, 4th Edition, (Tata McGraw-Hill, New Delhi) 2009. 
3. Fundamental Quantum Mechanics for Engineers, Leon van Dommelen, 15 Jun 2012 

Version 5.55 alpha, (Ebook: http://www.eng.fsu.edu/ dommelen/quantum/). 

Reference books 

4. N. Subramanyam and B. Lal: A Text book of Optics, (S. Chand, New Delhi) 2010.  
5. H. K. Malik and A. K. Singh : Engineering Physics (Tata McGraw Hill New Delhi) 

2010.  
6. W. H. Hayt: Engineering Electromagnetic, 5th Ed. (Tata-McGraw Hill, New Delhi) 

1995. 
7. V Sahani: Quantum Computing (Tata McGraw-Hill, New Delhi) 2009 

 

PC10009: APPLIED PHYSICS LABORATORY/ अनÿुयुĉ भौितकì ÿयोगशाला  

LIST OF EXPERIMENTS / ÿयोगŌ कì सूची 

1. Error Analysis in Physics Laboratory. / भौितकì ÿयोगशाला म¤ ýुिट िवĴेषण । 

2. To determine the wavelength of sodium light by Newton's rings method. / Æयूटन वलय 
िविध Ĭारा सोिडयम ÿकाश कì तरंगद¶ैयª ²ात करना । 

3. To study the variation of magnetic field along the axis of a circular coil carrying 
current and to calculate the radius of the coil. / एक व°ृाकार कंुडली के अ± के अनिुदश चुंबकìय ±ेý 
कì िभÆनता का अÅययन करना तथा कंुडली कì िýºया कì गणना करना । 

4. To measure the numerical aperture of given optical fiber. / िदए गए ऑिÈटकल फाइबर के 
सं́ याÂमक िछþ कì गणना करना । 

5. To measure Planck's constant using light emitting diodes (LED) of various colors 
and to understand work function. / िविभÆन रंगŌ के ÿकाश उÂसजªक डायोड (LED) का उपयोग करके Èल§क 
के िनयतांक को मापना और कायªफलन को समझना । 

6. To study working of laser using PhET Module./PhET मॉड्यूल का उपयोग करके लेजर कì कायªÿणाली 
का अÅययन करना । 

7. To study the law of dispersion by a triangular prism using raytrace. /  रे-ůेस का उपयोग 
करके, एक िýभजुाकार िÿºम Ĭारा ÿकìणªन का अÅययन करना । 

8. To understand and confirm Heisenberg's uncertainty principle using single slit 
diffraction. / एकल रेखािछþ िववतªन का उपयोग करते हòए हाइजेनबगª के अिनिĲतता िसĦांत को समझना और पुिĶ करना 
। 

9. To determine the wavelength of prominent spectral lines of mercury light by a 
plane transmission grating using normal incidence. / अिभलंब आपतन का उपयोग करते हòए एक 
समतल पारगमन úेिटंग Ĭारा ÿकाश कì ÿमखु वणªøमीय रेखाओ ंकì तरंग दैÅयª िनधाªåरत करना । 

10. To measure the charge to mass ratio of an electron using Thomson method and to 
find the polarity of the charge of electron. / थॉमसन िविध का उपयोग करके एक इले³ůॉन के आवेश 
और þÓयमान के अनपुात को मापना तथा इले³ůॉन के आवेश कì ňवुता ²ात करना। 



11. To verify Kirchhoff’s law and Inverse-square law in thermodynamics using Leslie’s 
cube. / लÖेली के ³यूब का उपयोग करके, ऊÕमागितकì के िकरचॉफ के िनयम और ÓयÂुøम-वगª िनयम को सÂयािपत करना। 

REFERENCE MANUAL / संदभª तािलका 

Download Lab Manual from the website (https://sgsits.ac.in) of Shri G. S. Institute of 
Technology and Science, Indore. Consult the references given in each chapter of the 
manual for more information. Download Tutorial Sheets from 
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.28342.63044. / ®ी जी. एस. ÿौīोिगकì एव ंिव²ान सÖंथान, इदंौर कì वेबसाइट 

(https://sgsits.ac.in) स ेÿयोगशाला पुिÖतका डाउनलोड कर¤ । अिधक जानकारी के िलए पुिÖतका के ÿÂयके अÅयाय म¤ िदए गए 

संदभŎ को देख¤ । http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.28342.63044 स े अनिुश±ण पýक डाउनलोड कर¤ । 

Course Outcome 

At the end of one-semester course, the students are armed with the / एक अधª वािषªक सý के पाठ्यøम 

के अÅययन स,े छाý स±म हŌगे 

 
CO# 1 knowledge of multiphysics to understand and solve basic engineering problems. / बहò-

भौितकì का ²ान तथा मलू अिभयांिýकì ÿĳो को समझन ेऔर हल करन ेम¤   
CO# 2 logical attitude towards the solution of engineering problems with modern physics 

implementation. / आधिुनक भौितकì कायाªÆवयन के साथ अिभयांिýकì ÿĳो के समाधान के िलए तािकª क ŀिĶकोण म¤ 
CO# 3 ability to use modern techniques and tools including software involving advanced 

physics to engineering subjects. / अिभयांिýकì िवषयŌ के िलए उÆनत भौितकì स ेजुड़े सॉÉटवेयर सिहत आधिुनक 
तकनीकŌ और उपकरणŌ का उपयोग करन ेकì ±मता म¤ ।   

CO# 4 comprehensive applications of engineering physics of laser & fiber optics  theory of 
relativity, quantum mechanics, / लेजर और फाइबर ऑिÈट³स, सापे±ता के िसĦांत, ³वांटम यांिýकì के इजंीिनयåरंग 
भौितकì के Óयापक अनÿुयोग । 

CO# 5 creative engineering solutions for society incorporating human values and safety 
measures with the applied physics knowledge. / अनÿुयĉु भौितकì ²ान के साथ मानवीय मÐूयŌ और सुर±ा 
उपायŌ को शािमल करते हòए समाज के िलए रचनाÂमक अिभयांिýकì समाधान करन ेम¤ । 

 

  


